U I2aventura del METRE

IMPLANTACIO DEL SISTEMA PROVISIONAL. DELAMBRE ACABA ELS TREBALLS

El 8 d’agost de 1793, la Convencio suprimi ’Academia de ciencies i crea la Comissio
temporal de peses i mesures. I’exigencia dels comissionats d’alliberar Antoine Lavoisier,
detingut per la seua activitat com a recaptador d’impostos del rei, porta el Comite de se-
guretat publica a dissoldre la Comissio 1 paralitzar els treballs de mesura del meridia.

Amb la llei de 7 d’abril de 1795 la Convencio adopta el sistema metric, que fa servir
Pescala decimal per a definir els multiples 1 submultiples de les unitats. A mes, decidiren
abandonar la decimalitzacio del temps 1 ordenaren reprendre la mesura del meridia.

Despres de reincorporar-se al treball, Delambre triangula fins Rodez i mesura la base

de Melun. El 4 de juny de 1798, va donar per enllestida la seua tasca.
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MECHAIN PRESENTA ELS RESULTATS DE LA TRIANGULACIO
A la primavera de 1794, Méchain era autoritzat per a viatjar a Italia, territori neutral
en la guerra entre Franca i Espanya. De Genova estant, s’assabenta de la represa de la me-

sura del meridia.

Delambre contacta amb ell per fer que s’unira de nou al projecte. El coneixement,
pero, que tenia Mechain de la repressio soferta per cientifics amics, el feia dubtar de la
conveniencia de tornar a Franca. Aixi i tot, a finals del mateix abril de 1795, embarca cap

a Marsella.

A la tardor reprengue, a Perpinya, uns treballs que havia abandonat feia dos anys i mig.
Passarien encara tres anys meés abans que Mechain enllestira les mesures.
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A la tardor de 1798, sis anys després des que comencaren a mesurar, Delambre i Méchain dona-
ren per acabada la mesura de I’arc de meridia entre Dunkerque i Barcelona.
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COMISSIO INTERNACIONAL PER A VALIDAR ELS TREBALLS. GABRIEL CISCAR

A P’hora de revisar i homologar els resultats de Mechain i Delambre, el Directori invita
els governs europeus aliats a enviar cientifics que formarien part de la comissio encarrega-
da. S’esperava que els cientifics participants promocionarien i difondrien el nou sistema en
els seus paisos.

Els treballs comencaren el novembre de 1798 i acabaren el juliol de 1799. L.a longitud
del metre obtinguda era tan proxima a la provisional que la Comissio decidi mantenir els
patrons provisionals.

En aquesta conferencia juga un paper rellevant Poliver Gabriel Ciscar, qui, en tornar
de Paris, publica Memoria elemental sobre los nuevos pesos y medidas fundados en la Natu-
raleza (1800), on explicava els avantatges del sistema metric decimal.

Lapida commemorativa del centenari de la defuncio de G. Ciscar (Oliva) i monument a la memoria de
G. Ciscar (Oliva). Fotografia: VICENTE MAS.
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LA FORMA DE LA TERRA

En el s. XVII, amb Pacceptacio del moviment de la Terra, sorgi la polemica sobre
Paplanament terrestre. Mentre Isaac Newton defensava una Terra aplanada pels pols,
Rene Descartes sostenia un aplanament per ’lequador. Amb les mesures obtingudes per
les expedicions a Laponia (1732) i al Pert (1734-1743), s’acaba el debat: la Terra esta apla-

nada pels pols.

[La mesura del meridia exigia coneixer el valor de Paplanament i és per aixo que els
membres de la Conferencia acordaren dividir ’arc del meridia entre Dunkerque i Barcelo-
na en quatre parts i determinar la longitud del grau d’arc en cada part. Els valors obtinguts
mostraven una disminucio irregular de la longitud del grau: la Terra no és un el-lipsoide

perfecte.

Un dels debats més recurrents a les prime-
res decades del s. XVIIl fou si la Terra esta-
va aplanada pels pols o per I'equador.

Contraportada del llibre de Jorge Juan | Antonio
de Ulloa sobre I'’expedicio del Peru i on es mos-
tra 'aplanament terrestre pels pols, Observaciones
astronomicas y phisicas hechas en los Reynos del
Peru (1768).
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SEGONA EXPEDICIO: MECHAIN
Per tal que Parc mesurat fora partit simetricament pel paral-lel 45", com havia proposat
PAcademia, el Bureau acorda la prolongacio de I’arc fins les Balears. Méchain encapcala

Pexpedicio que eixi cap a Barcelona el 26 d’abril de 1803.

Davant la impossibilitat de connectar Barcelona amb Mallorca, Méchain hague de
descobrir cadenes de triangles alternatives per la costa peninsular. El 23 d’abril de 1804
Mechain determina P’altura del Montgo, muntanya que faria servir com a estacio, si, final-
ment, no es podia enllacar Eivissa amb Cullera.

Quan mesurava a la serra d’Espada, Méchain emmalalti de febres ter¢canes. Quan em-
pitjora, el traslladaren a Castello de la Plana, a casa del Baro de la Pobla Tornesa, on

mori el 20 de setembre de 1804. [’expedicio fou suspesa.

Una de les cadenes de triangles ideada per Placa en memoria de Méchain. Facana de cal

Meéchain per a unir les llles amb la Peninsula. Baro de la Pobla a Castello.
Fotografia: VICENTE MAS.
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Estela dedicada pel consol de Franca a Dénia, Jean Morand, a Mechain:
«Morand a la memoria de I'astronom P. F. A. Méchain, que mesura I’elevacio del Montgo sobre el mar
en 390 toeses, el dia 3 de Flor[eal], de I'any 12 [23 d’abril de 1804]». Museu arqueologic de Dénia. Ar-

Xiu fotografic de JOSEP A. GISBERT.
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“RCERA EXPEDICIO: BIOT | ARAGO. EL MONTGO

El setembre de 1806, es posa en marxa una expedicio encapc¢alada per Francois Ara-
20 i Jean Baptiste Biot, que compta amb I’ajuda de Chaix i José Rodriguez. Després de
descartar el pla dissenyat per Méchain, ’expedicio decidi mesurar la cadena indicada en
el mapa de mes avall.

El gran problema que encararen era la mesura d’un triangle (Desert de les Palmes -
Montgo - Camp Vell) amb uns costats enormes, uns 150 km. L’estacio del Montgo no
s’ubica al mateix cim. La climatologia de la muntanya, amb vents forts i neu, els porta a
preferir un tossal mes arrecerat.

El 9 de mar¢ del 1808, Biot lliura al Bureau els resultats de les observacions. I.a lon-
gitud del metre determinada a partir dels treballs realitzats per Biot i Arago era, de nou,
tan proxima a la del metre provisional, que aquest no va ser modificat i els patrons provi-
sionals esdevingueren definitius.

Mapa de les estacions utilitzades
per Biot i Arago.
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Restes de la caseta de Biot dalt del Montgo.
Mola de Formentera Fotografia: TERESA ARABI.
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UNA IMPLANTACIO PARCIAL | COSTOSA

Una vegada elaborat el SMD calia la seua implantacio. Pero aixo no fou ni immediat
ni universal. Tant és aixi que els EUA no ’han acceptat encara i que a molts dels paisos
de P’antic Imperi Britanic segueix sent utilitzat el Sistema Imperial de peses i mesures.
D’altra banda, als estats que implantaren de primera hora el SMD, com ara Espanya, el
canvi metrologic troba resistencies, especialment, en Pambit rural. Aixo explica que, fins
molt avangat el segle XX, no poques mesures predecimals hagen perviscut (algunes, en-
cara ara: Parrova, la fanecada).
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1. La vara (amb els seus submultiples: la mitja vara, el peu, el pam, el dit) era la unitat de mesura longitudinal predecimal. El seu us, espe-
cialment en el mon del textil, es va allargar fins a la segona meitat del s. XX.

2. Les mesures de capacitat per als grans i els arids eren els mateixos recipients (la faneca, la barcella, I’almud, el mig almud...), llevant del
cafis (12 barcelles) i I’'almodi (6 cafissos), que eren mesures imaginaries. A I’esquerra, una faneca. A la dreta, barcella amb rasadora.

3. Esquerra, gerra d’1 arrova d’oli (12 litres, aprox.). Dreta, canter d’aigua (11 litres, aprox.). Per als liquids, I’aigua, el vi i I'oli, sobretot, hi ha-
via mesures (i recipients) especifics.

4. Joc de pesals: 1 lliura de 16 onces, 1 quarta (1/2 lliura), mitja quarta (4 onces), 2 onces, 1 onca, i mitja onca. A la dreta, pesal de 16 onces
(compteu les mosses de la vora). La lliura podia ser d’un nombre d’onces variable (12, 16, 18, 36), segons que era pesat. Col-leccio ANTO-
NIO TEN ROS.

5. Pesals d’1 i 2 arroves. Parcent (Marina Alta).

6. La fanecada continua sent utilitzada com a mesura de superficie agraria al camp valencia. Aproximadament, correspon a 1/12 de I'hec-
tarea, uns 833 m2. En la imatge es representa la proporcio fanecada/hectarea sobre un camp de futbol convencional de 10 000 m?.

7. La implantacio del sistema metric decimal en la mesura dels angles i del temps ha estat sempre ajornada sine die. En ambdds casos apli-
gquem encara una base sexagesimal. Que 60 siga una xifra molt més divisible que 10 pot ser part de I'’explicacio d’aquestes excepcions.
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El fet que més de 200 anys despreés, la primera potencia economica mundial, els EUA,
no haja adoptat encara el SMD mostra que la seua elaboracio no era una necessitat impe-
riosa, com defensaven els academics.

Aixo no significa que haja estat un treball inutil. I’exit i el merit d’una mampresa cien-
tifica tan epica, que s’allarga quasi 20 anys, que va ser protagonitzada per cientifics del
mes alt nivell 1 que va superar dificultats enormes de tota casta, es indubtable. Entre altres
coses, contribui a la millora de la precisio dels instruments de mesura, i tambe al desenvo-
[lupament de la teoria d’errors, de la geometria diferencial, de la geodesia, etc.

Hem de reconeixer, pero, que no hi calia tant d’esfor¢: la mesura de la llargaria del
pendol és una operacio mes senzilla que no la mesura del meridia. En tot cas, s’haguera
pogut utilitzar la longitud del meridia obtinguda en la primera meitat del segle XVIII, i
que ja havia servit de base per a cartografiar Franca.

Una explicacio a tanta feinada “innecessaria” potser fora la situacio personal 1 politica
dels membres de ’Academia de ciencies, en els primers anys de la Revolucio, pel fet de
ser acusats d’afectes a la monarquia; no debades eren membres de ’Academia “reial”. Una
manera de fer-se respectar pels nous dirigents, i d’eludir la temible visita al patibul, seria
posar els seus coneixements a disposicio de la Revolucio, amb la participacio en missions
com ara, la mesura del meridia.

Biot, afirmava, en aquest sentit, que els motius que els academics van presentar a ’As-
semblea per a justificar la mesura del meridia, si no eren els d’extraure el patro de longitud
de la natura, era “perque les ciencies tambe tenen la seua politica: de vegades, per a servir
als homes, cal prendre la decisio d’enganyar-los”. I.a imatge de la ciencia com una activitat
pura és un mite. Els cientifics tenen compromisos ideologics i politics que condicionen el
seu treball. I.a mesura del meridia n’eés un bon exemple.

Jean Baptiste Biot (1784-1862) Francois Arago (1786-1832) José Rodriguez (1770-1824)
Wikipedia Bibliotheque de I’Observatoire de i Josep Chaix (1765-1809).
Paris Universitat de Saragossa.

Fotografia: J. M. SORANDO.



